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1. Premessa

Il presente testo costituisce materiale di documentazione e riflessione nell’ambito
del percorso di innalzamento del livello di istruzione per I'accesso alla professione
di perito industriale intrapreso dal CNPI. In particolare, il testo analizza i modelli di
formazione post secondaria in ambito tecnico ingegneristico di Francia, Germania
e Svizzera, i cui sistemi formativi (almeno nel caso francese e tedesco) stanno
assistendo ad una profonda revisione alla luce dell’attuazione del processo di
Bologna.

Ogni modello formativo proposto, risente ovviamente delle specificita del
contesto in cui si inserisce, che riguardano la strutturazione dei percorsi (piu rigidi
in alcuni sistemi, piu flessibili ed interscambiabili in altri), I'integrazione scuola
lavoro (si pensi alla centralita del sistema duale nell’esperienza tedesca), la
“finalizzazione” professionale dei sistemi formativi, laddove in taluni casi (quello
francese ne & un esempio) la specificita del profilo professionale discende in toto
dalla tipologia e specializzazione del percorso formativo intrapreso.

Da questo punto di vista la differenza piu significativa riguarda proprio la
strutturazione dei sistemi professionali e le modalita di esercizio della professione
di tipo tecnico ingegneristico.

In tutti i casi, il sistema delle professioni dell’ingegneria appare articolato su due
livelli: un livello rappresentato dagli ingegneri, con funzioni di coordinamento, e
un livello rappresentato dai tecnici, che svolgono funzioni di carattere piu
operativo e sono generalmente pil specializzati dei primi. In numerose circostanze
esistono contaminazioni rilevanti tra i due universi professionali, sia in senso
verticale (molti tecnici svolgono funzioni di coordinamento, magari in ambiti piu
specialistici) che orizzontale, tra specializzazioni ed ambiti affini.

E cosi in Francia, dove si individuano due livelli di professionalita. Al primo si
situano i techniciens superieurs e agents de maitrise, figure estremamente
specializzate, ma anche molto versatili; al secondo gli ingénieur diplémé, veri e
propri manager che coordinano il lavoro dei techniciens superieurs, eseguono
progetti complessi e decidono le strategie di impresa.

In Germania, esistono due livelli nelle professioni tecnico ingegneristiche: quello
piu elevato degli ingegneri (con formazione di livello terziario) e quello dei tecnici
veri e propri (con formazione di livello secondario o post secondario non
terziario). Tra i primi, vi € un’ulteriore segmentazione che rimanda al percorso
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formativo seguito: gli ingegneri provenienti dalle universita (Dipl. Ing.) hanno
competenze a tutto tondo, mentre quelli che provengono dalle Fachhochschule
(Dipl. Ing. Fh) hanno una formazione di carattere piu tecnico e specialistico.

Anche in Svizzera, le professioni tecnico ingegneristiche sono articolate sul doppio
livello, degli ingegneri da un lato, e tecnici di varie specializzazioni dall’altro.

In parte differente € anche la regolamentazione della professione. In Francia, ad
esempio, l'esercizio professionale non & regolamentato e, ad eccezione di
geometri e architetti, per i quali sono previste specifiche attribuzioni di legge,
ingegneri e tecnici operano da sempre sul mercato in regime di totale
concorrenza.

L’accesso alle professioni, slegato da qualsiasi abilitazione, € legato al possesso del
titolo di studio: i tecnici “superiori” provengono nella gran parte dei casi da studi
superiori, post-secondari ma non necessariamente universitari, mentre gli
ingegneri devono seguire scuole accreditate per ottenere un diploma riconosciuto.

Altro elemento caratteristico del sistema francese & rappresentato dal fatto che la
stragrande maggioranza dei tecnici e degli ingegneri esercita I’attivita in forma
dipendente, mentre la libera professione rappresenta una modalita residuale ed &
svolta principalmente in forma imprenditoriale o societaria, tramite la costituzione
di societa di studi e consulenza che impiegano professionisti dai profili
diversificati.

La Germania si colloca su una posizione intermedia, prevedendo per gli ingegneri
un doppio binario: regolamentato per gli ingegneri che esercitano la libera
professione e che si occupano di costruzioni ed elettricita, in capo ai quali sussiste
I'obbligo di iscrizione alle Camere degli ingegneri per poter svolgere Ila
professione, I'assolvimento dell’obbligo di formazione continua e |'applicazione
degli onorari stabiliti; libero, senza vincoli o obblighi di iscrizione ad alcun
organismo o associazione professionale per il resto degli ingegneri e dei tecnici
intermedi.

In Svizzera, invece, nell’ambito delle professioni tecniche, non esistono specifiche
regolamentazioni, tranne per quanto attiene agli ingegneri che esercitano la
professione nell’ambito civile. E’ tuttavia da sottolineare che esiste una estrema
variabilita tra i vari cantoni, pertanto sono questi ultimi a fissare i criteri per
I’esercizio professionale, che risulta pertanto regolamentato solo con riferimento
ad un specifico segmento di attivita e solo a condizione che la normativa
cantonale lo preveda.
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Il testo che segue puo essere considerato un primo step di un lavoro ancora in
progress, suscettibile di ulteriori approfondimenti ed integrazioni a seconda delle
esigenze che si presenteranno nei prossimi mesi.
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2. Il caso francese

2.1. ILSISTEMA FORMATIVO

Il sistema formativo riveste in Francia un ruolo centrale, sia a fini educativi, che
occupazionali, dal momento che i profili professionali del mercato del lavoro sono
definiti proprio in funzione del titolo di studio conseguito. Anche I'accesso alle
professioni in campo tecnico ingegneristico e slegato da qualsiasi abilitazione, ma
riconducibile al percorso di studi seguito. E quindi quello francese un sistema
formativo estremamente strutturato e formalizzato, composto cioé da una
molteplicita di corsi, titoli e diplomi, profondamente integrato con la formazione
professionale e specialistica.

Se il titolo di studio costituisce la principale chiave di identificazione professionale
un’altra peculiarita del sistema & rappresentata dal riconoscimento a fini
professionali dell’esperienza professionale acquisita al di fuori del sistema
educativo, che consente a chi abbia lavorato a lungo di ottenere il titolo di studio
equivalente alla qualifica professionale maturata. Proprio sulla base di questo
principio vi € ampia diffusione dei percorsi formativi in alternanza, che uniscono
studio e lavoro, e sono destinati principalmente ai giovani che vogliano iniziare a
lavorare appena terminata la scuola secondaria. In ogni caso, il sistema prevede
degli strumenti “passerella” che garantiscono la continuita tra i diversi titoli di
studio, in modo che a nessuno & precluso, in linea di principio, arrivare al vertice
del percorso formativo pur non avendo seguito l'iter tradizionale.

Il sistema scolastico francese prevede l'istruzione obbligatoria fino a 16 anni, ed &
strutturato in due fasi: quella primaria inizia a 3 anni (in casi eccezionali possono
essere 2) con la scuola materna, proseguendo con la scuola elementare, della
durata di 5 anni, cui si accede all’eta di 6 anni. L’istruzione secondaria, invece, &
suddivisa in 2 “cicli”: il primo, denominato college, dura 4 anni, e al suo termine si
consegue un dipléme national du brevet. Il ciclo finale prevede altri 2 o 3 anni di
studio: nel primo caso (2 anni di studi), si possono conseguire dei diplomi
professionali (CAP o BEP); nel secondo (3 anni di studio), si ottiene il diploma di
Baccalauréat, che a sua volta puo essere di tipo generale, tecnologico o
professionale.

All'inizio dell’ultimo triennio di scuola secondaria, ai ragazzi si aprono tre possibili
strade: la cosiddetta voie général, quella technologique e quella professionnelle. Il
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La voie général, corrispondente al nostro liceo, pud condurre a un BAC scientifico
(BAC S), letterario (BAC L) o economico e sociale (BAC ES). In tutti questi casi, il
percorso generale ha l'obiettivo di preparare gli studenti al proseguimento degli
studi, che siano di livello universitario, Grandes Ecoles, oppure finalizzati a
ottenere titoli tecnici piu specialistici. Qui si concentra circa la meta degli studenti
totali, tra i 300 e i 350 mila.

La voie technologique presenta invece una suddivisione piu ampia dei titoli in
uscita, e in generale serve a preparare i ragazzi a intraprendere studi tecnologici
superiori, a ottenere una licenza professionale o un diploma d’ingegnere. Questo
percorso, di recente riformato, & stato pensato per allargare il bacino dei giovani
che intendono proseguire gli studi, prevedendo una modalita di insegnamento
molto sperimentale, ma mantenendo comunque una base comune di discipline
fondamentali. Ottenuto il BAC, in quasi il 90% dei casi gli studenti scelgono di
proseguire per un BTS, mentre i pochi restanti confluiscono nelle classi
preparatorie di ingegneria o in universita. Attualmente, la via tecnologica raccoglie
poco meno di uno studente su quattro, per un totale di circa 150 mila ragazzi.

Infine, vi € la voie professionnelle, che sta oggi vivendo una fase di boom. Questa
conferisce una maggiore centralita agli insegnamenti tecnologici e professionali,
che formano dal 40% al 60% del monte orario degli studi, e affianca al lavoro in
classe esperienze presso atelier, cantieri e laboratori. Anche in questo caso gli
studenti hanno piu opzioni: il brevet d'études professionnelles (BEP) — nella realta
piuttosto residuale; il certificat d'aptitude professionnelle (CAP) che ha I'obiettivo
di formare i giovani ad un mestiere ben preciso tra circa 200 specializzazioni; e
infine il baccalauréat professionnel (BAC PRO) — che prima richiedeva un anno in
piu, ma dal 2007 é stato riformato per uniformarlo agli altri studi — che attesta la
capacita di svolgere una professione altamente qualificata tra 75 diverse
specializzazioni.

La via professionale assorbe complessivamente circa 170 mila studenti,
attestandosi al secondo posto per numero di iscrizioni. In particolare, il BAC PRO
sta vivendo una fase di piena espansione: se in precedenza questo era considerato
il profilo piu basso dell’istruzione secondaria, scelta obbligata per gli studenti
meno brillanti, la ristrutturazione dei programmi lo ha reso piu dinamico e
integrato, ma soprattutto ha aperto la strada alla possibilita di continuare verso
studi professionalizzanti avanzati. La via professionale si caratterizza anche per un
legame molto piu diretto con il mondo delle imprese; se infatti i programmi di
studio per gli altri percorsi sono di elaborazione ministeriale, in questo caso
intervengono direttamente le categorie coinvolte nel mondo del lavoro: non
soltanto imprenditori, ma anche rappresentanti dei lavoratori e professori, si
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confrontano con i rappresentanti del Ministero dell’lstruzione all’interno di un
organismo istituzionale nazionale denominato Commission professionnelle
consultative (CPC).

2.2. LA FORMAZIONE TERZIARIA IN AMBITO TECNICO INGEGNERISTICO

Una volta conseguito il Baccalauréat, generalmente all’eta di 18 anni, gli studenti
che decidono di proseguire con gli studi in ambito tecnico ingegneristico possono
scegliere tra due modalita di formazione superiore: una longue — che prevede un
percorso universitario di cinque anni finalizzato all’ottenimento di un diploma di
ingegnere — oppure una courte — che prevede due distinte tipologie di percorso:

- il Diplome universitaire de tecnologie (DUT), offerto a livello
universitario dagli Instituts universitaires de tecnologie (UIT), ovvero un
diploma tecnico che segue un’impostazione ampia, teorica e piuttosto
generalista, che generalmente pone le basi per proseguire con studi piu
avanzati;

- il Brevet de technicien supérieur (BTS), che é invece un diploma offerto
dalle Sections de Techniciens Superieurs (STS), estremamente vario
nell’offerta di indirizzi, che fornisce una preparazione molto
specialistica e pratica.

Ad entrambi i percorsi si accede al completamento del livello di istruzione
secondaria, che generalmente avviene all’eta di 18 anni (anche se |’obbligo
formativo é fino al 16 anni).

A fianco al percorso corto, vi € un percorso lungo, quello tradizionale
universitario, che porta al conseguimento del Diplome d’ingenierie. Le istituzioni
francesi accreditate al rilascio del diploma sono circa 220, suddivise tra Grandes
Ecoles, Scuole di ingegneria, Istituti politecnici e universita.

| due tipi di percorso — lungo e corto - non sono escludenti: se infatti chi consegue
il diploma di ingegneria ha raggiunto il vertice della scala formativa francese, per
chi ottiene un BTS o un DUT la possibilita di diventare ingénieur diplémé non e
affatto preclusa, sebbene la selezione sia molto rigida e le possibilita variabili a
seconda della formazione e dell’esperienza del candidato.
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Diplome universitarie de technologie (DUT)

I DUT rappresenta il ciclo breve dell’istruzione terziaria di tipo tecnico
ingegneristico svolta in ambito universitario. Il diploma si consegue al
completamento di un corso di studi di 2 anni, che avviene all’interno degli Istituts
universitaires de technologie (UIT). Il corso di studi, a forte vocazione tecnica, &
inserito nell’ambito di un corso universitario, in cui la componente teorica degli
insegnamenti ha un ruolo importante.

Il corso tradizionale, a tempo pieno, dura due anni e comporta dalle 1620 alle
1800 ore di insegnamento teorico e pratico, ripartito su 60 settimane, del lavoro
individuale organizzato sotto forma di progetto della durata media di 5 ore
settimanali e uno stage in un’impresa di almeno 10 settimane. Il corso pud anche
essere svolto in una logica di formazione continua o di alternanza scuola lavoro.

Le specializzazioni previste dal diploma sono 24, di cui 15 nell’ambito del settore
industriale (ad esempio scienze ed ingegneria dei materiali, ingegneria meccanica
e industriale, etc) e 9 nelllambito del settore dei servizi (informazione e
comunicazione, gestione e amministrazione di impresa, etc).

| programmi sono definiti, per ciascuna specializzazione, da delle Commissioni
d’insegnamento nazionali (CPN) composte da rappresentanti delle imprese, dei
lavoratori, dei docenti, del Ministero. Per assicurare una migliore rispondenza alle
esigenze del tessuto economico locale, i programmi possono essere adattati
territorialmente, entro il limite del 20% delle ore totali di insegnamento.

Gli studenti che accedono agli IUT provengono per circa due terzi da licei
generalisti mentre la quota restante possiede un baccalaureat rilasciato dai licei
tecnologici. La formazione mira all’acquisizione di competenze e conoscenze
necessarie per |'esercizio di funzioni di carattere intermedio in alcuni settori della
ricerca applicata e dei servizi, sia in campo tecnico scientifico che delle professioni
liberali. Nell’a.a. 2014-2015 esistevano in Francia 113 Istituti Universitari di
tecnologia e risultavano iscritti complessivamente 117.393 studenti, di cui 63.727
al primo anno e 52.670 al secondo. Gli iscritti agli indirizzi dell’area industriale
erano 48.523 mentre quelli all’area servizi 68.870 (tab. 1).

Secondo i monitoraggi condotti dal Ministero dell’lstruzione francese, a 2 anni
dall’ottenimento del diploma, circa il 50% dei diplomati prosegue gli studi, il 37%
ha un’occupazione e la restante parte ricerca un lavoro o & inattivo. Una quota
consistente di chi prosegue gli studi, scegli un corso di ingegneria oppure un corso
di preparazione alla Licence Professionnelle: quest’ultimo dura un anno e
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comporta 450 ore di formazione, tra corsi, pratica e uno stage in impresa da 12 a

16 settimane.

La continuita tra la formazione tecnica di livello BAC +2 o BAC +3 e quella
ingegneristica BAC +5 & garantita dal riconoscimento del diploma tecnico e dei
rispettivi crediti formativi, che permettono ai diplomati della “formazione corta”

di entrare nelle Grandes Ecoles o in altre Ecoles d’ingénieurs al terzo anno del ciclo

di studi quinquennale, e vedersi cosi pienamente riconosciuti i due anni di studi

tecnici pregressi.

TABLEAU 1b - Répartition par spécialité de DUT des effectifs universitaires en 2014-2015 pour les UT (cursus licence) (France métropolitaine et DOM)

Tab. 1 - Iscritti ai DUT nell’anno 2014-2015, per annualita e specializzazione

pDuT
secteur
dela
production

Post-DUT

Chimie

Génie biologique

Génie chimique - génie des procédés

Génie civil - construction durable

Génie électrique et informatique industrielle
Génie industriel et maintenance

Génie mécanigue el productique

Génie thermique et énergie

Hygiéne sécurité environnement

Mesures physiques

Packaging, emballage et conditionnement
Qualité logistique industrielle et organisation
Réseaux et télécommunications

Sciences et génie des matériaux

Total IUT secteur de la production

put
secteur des
services

Post-DUT

Carrigres juridiques

Carriéres sociales

Gestion administrative et commerciale des organisations
Gestion des entreprises et des administrations

Gestion logistique et transport

Information communication

Informatique

Métiers du multimédia et de I'internet

Statistique et informatique décisionnelle

Technigues de commercialisati

Total IUT secteur des services

Total

Source : MENESR-DGESIP-DGAI SIES / Systéme d'information SISE

DuT 1™

année

1862
3545

660
2751
4404
1151
422
1181
1024
2602

183
1m
1699

659

4
1381
1784
1160

10784
1461
1873
4957
2054

586

10573

36613
63727

DUT 2éme

annge

1461
g
415
2148
33
862
3185
930
205
209
127
919
1260
458

21068
1053
1632

969
9249
1231
190
4165
1636

a7
9229

31602
52670

Effectifs

33
6 663
1135
4899
1705
2013
7407
2m
1829
4621
310
2090
2959
17
m
4853
2434
3416
2149
20033
2682
igg
9122
3690
1063
19 802
655
68 870
117333

Evolution

20%
15%
20%

32%

-14%
17%
38%

-35%

-1,8%
16%

13.1%
23%
54%

103%

156%
08%

-0,3%
23%
0,0%

-02%

-05%
0,1%
27%
45%

41%

-06%

135%
05%
0.6%

dont
NOUVEaUX
cheliers

1364
25/5
476
2136
3102
735
3064
a50
715
1758
140
4
1216
492

19288
1070
1030

877
8239
957
1306
3744
1493
360
a3n

27317
46 665

Evalution

34%
-1.0%
11.5%

1.3%

44%

09%

43%
14.9%

7.7%

29%
12.0%
-1.9%

90%
19.7%

1.9%
6,5%
13%
27%
1.7%
68%
40%
20%
B0%
.0%
1.8%

14%
1.6%

Fonte: Systeme d’information SISE
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Il Brevet Technicien Superieur (BTS)

Il Bts e il Btsa (specifico per I'agricoltura) costituisce un altro canale di formazione
breve post secondaria, di tipo tecnico ingegneristico, che diversamente dai DUT
viene erogata all’interno dei licei. La durata della formazione & di due anni.
Rispetto alla prima, tale tipo di formazione & molto piu specializzante e finalizzata
ad ambiti applicativi molto ristretti; proprio per questo vanta una miriade di corsi
mirati a formare figure professionali specifiche destinate principalmente a un
inserimento nel mondo delle imprese o dell’insegnamento tecnico specialistico, e
che usciranno sul mercato con i titoli di agent de maitrise o technicien supérieur.
Esistono circa 138 specializzazioni (119 per il BTS e 19 per il BTSA), tutte
apprezzate dalle imprese perché rispondono ad un bisogno espresso di figure
dotate di competenza avanzata in ambiti molto specialistici.

| BTS sono organizzati e offerti dalle amministrazioni regionali: tale gestione
decentrata e locale permette una migliore taratura dei programmi rispetto ai
fabbisogni espressi dai poli produttivi locali, con il vantaggio di formare giovani
tecnici che avranno uno sbocco occupazionale diretto sui mercati dell’area di
riferimento. Lo studio si sviluppa in 30-33 ore settimanali, ripartite tra corsi
magistrali (CM), tutoraggio (TD) e pratica professionale (TP).

Le 119 specializzazioni del BTS sono individuate all’interno delle seguenti branche
di attivita.

- Arts, design

- Banques, assurances, immobilier

- Batiment, travaux publics

- Management, Commerce

- Electricité, électronique, télécommunications

- Environnement, énergie, aménagement, propreté

- Gestion, comptabilité

- Hotellerie, restauration, tourisme

- Information, communication

- Informatique, réseaux

- Mécanique, Métaux, Automatismes

- Production, transport, Maintenance, Qualité

- Santé, social

- Sciences, Physique, Chimie, Biologie, Sciences de la Nature
Gli studenti interessati a confrontarsi immediatamente con il mondo del lavoro

possono conseguire il loro diploma tramite apprendistato. Questa modalita di
studio interessa un quinto dell’offerta di formazione. Alcune specializzazioni sono
piu adatte a questa formula, come ad esempio quelle commerciali ed industriali. Il
BTS € un diploma nazionale e permette acquisizione di 120 crediti.
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Generalmente tra gli studenti che si iscrivono al BTS, il 35% ha un Baccalaureat
tecnologico, il 29% un Bac professionnel e un 18% un Bac generale. Il 53% dei
diplomati tende a proseguire gli studi (tav. 1).

Nel 2012, su 2 milioni 386 mila studenti iscritti in percorsi post secondari, piu di
253mila avevano optato per un BTS vale a dire un po’ piu del 10%. Questa ¢ la
seconda filiera formativa scelta dagli studenti, dopo l'universita, e prima del DUT.

Tav. 1 - Confronto DUT e BTS/BTSA

DUT BTS-BTSA
Dove si svolge Universita Liceo o scuola
La provenienza degli 65% hanno un diploma 35% hanno un diploma
studenti générale; il 30% uno tecnologico, il 29% uno

Le specializzazioni

Valutazioni

Gli esiti dei percorsi

tecnologico e il 3% uno
professionale

41 specializzazioni
nell’industria e nei
servizi

Valutazione nel corso
della formazione

88% dei diplomati
proseguono gli studi

professionale e il 18% uno
generale
138 specializzazioni

Esame finale e valutazione
durante la formazione

Il 53% dei diplomati
proseguono gli studi

Fonte: Systeme d’information SISE

Per rispondere alle esigenze di un mercato del lavoro sempre piu dinamico e
affamato di profili specializzati, e al contempo adeguarsi alla domanda
comunitaria di nuovi livelli di qualifiche, nel 1999 é stata introdotta in Francia la
licence professionnelle.

Questo titolo di studio, equivalente BAC+3, si pud conseguire con un anno di studi
universitari, a patto di avere gia ottenuto un titolo di studio superiore biennale
(ad es. BTS o DUT). Si tratta sostanzialmente di un titolo aggiuntivo specializzante,
pensato per l'inserimento professionale immediato, e finalizzato a creare un
livello ulteriore di qualifiche intermedie tra quelle dei tecnici superiori (che sono
BTS o DUT) e quelle degli ingénieur diplomé.

La distintivita della licence PRO sta nel fatto che i programmi sono frutto del
lavoro congiunto tra universita, enti di formazione, imprese e categorie
professionali. Tale sinergia, peraltro presente a vari livelli in altri percorsi
formativi, dovrebbe assicurare una forte corrispondenza con i bisogni concreti del
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sistema produttivo, tanto che alcuni corsi sono offerti soltanto in certe zone del
Paese.

L'offerta & estremamente dettagliata e specialistica: si parla di oltre 1600 corsi
differenti, che coprono l'intero spettro della filiera produttiva; si va dalla
produzione agricola a quella industriale, fino al terziario e al terziario avanzato dei
servizi alla persona e alla collettivita.

| percorsi di studio sono differenziati, cosi da adattarsi al background formativo
dei singoli studenti, e comprendono insegnamenti teorici e pratici, incluso
I'apprendimento dei metodi produttivi e dell’utilizzo di macchinari di lavoro, e
sono previste dalle 12 alle 16 settimane di stage presso imprese, per poi
concludersi con un progetto personale.

Universita, Grandes Ecoles e Scuole di specializzazione

Oltre ai due percorsi indicati vi e in Francia il piu tradizionale percorso
universitario, articolato secondo il processo di Bologna sulla base del modello 3+2.
Agli studi universitari si accede dopo il Baccalauréat. Parallelo al sistema delle
Universita & quello delle Grandes Ecoles e delle Scuole di specializzazione, ovvero
degli istituti di alto livello che erogano formazione nei piu svariati settori
(commercio, ingegneria, scienze umane, arte, scienze politiche, agronomia, ecc...).

Se il termine « Grandes Ecoles » si riferiva in origine agli istituti pubblici destinati a
formare i funzionari di Stato (Ecoles normales supérieures, Ecole Polytechnique...),
oggi sotto questa etichetta vengono raggruppati tutta una serie di scuole private o
pubbliche, accessibili previo concorso, come le scuole di commercio e d’ingegneria
(la Conférence des Grandes Ecoles ha censito circa 230 Grandes Ecoles). Esse
necessitano in generale la conclusione di uno o due anni di Classe preparatoria
(CPGE: Classes Préparatoires aux Grandes Ecoles) dopo il Baccalauréat.

Si fa riferimento a questa categoria anche per alcuni istituti specializzati e dalla
selezione molto rigida come le scuole d’arte e d’architettura o ancora gli Istituti di
Studi Politici. Les Grandes Ecoles et écoles spécialisées rilasciano i diplomi di
livello Bac+5 con il grado di Master riconosciuto dallo Stato.

Particolarmente rinomate sono le Grande Ecoles d’Ingenieur, che associano una
solida formazione teorica nelle materie scientifiche ad una esperienza pratica del
mestiere di ingegnere. Le strette relazioni che le scuole intrattengono con il
mondo dell’economia costituiscono un punto forte sul piano pedagogico e
professionale. Le Ecoles d’ingénieurs rilasciano tutte il titolo di ingegnere (grado
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st Formarione, Industeia, Culturs d (mpress,
Universith, Management

del Master). Esse propongono anche diplomi intermedi, diplomi di istituto che
sono riconosciuti dallo Stato e possono aver ricevuto certificazioni internazionali,
soprattutto in management: Bachelor (Bac + 3 o 4), Master of Science — MSc (Bac
+ 4 o 5 anni), MBA (Master of Business Administration), Mastére Spécialisé - Ms
(Bac + 6 anni) (fig. 1).

Fig. 1 - La struttura del sistema terziario francese
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3. Il caso tedesco

3.1. ILSISTEMA FORMATIVO

Il sistema scolastico tedesco si contraddistingue per I'estrema varieta ed
articolazione dei canali di studio, ma al tempo stesso per una certa rigidita degli
stessi dal momento che si impongono allo studente scelte importanti fin dai primi
stadi della formazione, che risultano nella gran parte dei casi irreversibili.

L’altro elemento di distinzione € dato dalla rilevanza, nell’esperienza tedesca, del
sistema di formazione duale, una modalita di alternanza scuola-lavoro con una
lunga tradizione, che offre un sistema di istruzione organizzato in due luoghi di
formazione: la scuola e l'azienda. La formazione nel sistema duale inizia a
completamento della scuola dell’obbligo (a seconda dei Ldnder, dai 15/16 anni in
poi), e coinvolge circa due terzi dei giovani.

La scuola dell’obbligo inizia a 6 anni e dura fino all’eta di 18 anni. In realta, a rigor
di norma sarebbero 10 gli anni di istruzione a tempo pieno obbligatoria, dunque
fino all’eta di 16 anni; tuttavia il sistema prevede per coloro che fuoriescono dal
percorso dell’istruzione ordinaria un sistema di formazione duale, scuola-lavoro,
che prolunga la formazione, professionale in questo caso, fino ai 18 anni.

Il livello secondario si articola in due cicli. Il primo, quello di scuola elementare,
Grundschule, dura 4 anni, e al suo completamento si viene orientati verso percorsi
di istruzione molto specifici, che rappresentano l’istruzione primaria di secondo
livello. Questa prevede quattro diversi canali:

- Hauptschule: & il percorso piu orientato alla pratica e all'immediato
inserimento nel mondo del lavoro, basandosi su studi tecnici e
professionali non particolarmente approfonditi e specialistici. Dura 5 anni e
si conclude all’eta di 15 o 16 anni, a seconda dei Lander,

- Realschule: costituisce una via di mezzo tra il Gymnasium e la Hauptschule,
molto simile ai nostri istituti tecnici. impartendo una formazione pil
approfondita e qualificata della prima, pur sempre mantenendo un taglio
piu pratico e tecnico rispetto al Gymnasium. Puo durare dai 4 ai 6 anni

- Gymnasium: costituisce il percorso di preparazione allo studio
universitario, formando i propri allievi in materie generaliste in maniera
approfondita.
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All’eta di 16 anni si accede all’istruzione secondaria di secondo livello.

Il Gymnasium procede col suo livello superiore (Gymnasiale Oberstufe), che puo
mantenere un taglio generalista oppure pud intraprendere differenti
specializzazioni piu professionalizzanti. Si conclude con I’Abitur a 18 anni, il
diploma che tradizionalmente é richiesto per I'accesso a qualunque istituto di
formazione universitaria.

Dalla Realschule cosi come dal Gymnasium si pud invece accedere a studi ancora
piu tecnici e professionalizzanti quali:

- La Berufsfachschule: una scuola professionale di specializzazione al
termine della quale si ottiene il titolo di assistente tecnico diplomato di
Stato in una determinata area professionale, che pero preclude |'accesso
ad alcune istituzioni universitarie;

- la Fachoberschule: una scuola superiore di qualificazione che contempla
studi a tempo pieno sia teorici che pratici (presso un’‘impresa) e consente
di acquisire abilita tecniche pratiche. Dura due anni: nel primo & offerta
una formazione pratica sul luogo di lavoro, consistente in 4 giorni alla
settimana per un totale di 8 ore di lezione. Durante il secondo anno
vengono impartite almeno 30 ore settimanali di insegnamento di tipo
generale e professionale, di cui 18/20 dedicate alle materie generali.

Paralleli a tali canali vi & in Germani il sistema duale Berufsausbildung, o
altrimenti conosciuto come Lehre, dell’alternanza scuola lavoro, svolta in
apprendistato, cui si pud accedere fin dai 15 anni. Tale canale e rivolto alla
formazione di figure di lavoro manuale molto specializzate e preclude pertanto
I’accesso all’'universita: una volta conclusa I'esperienza di formazione/lavoro,
infatti, & possibile proseguire l'istruzione terziaria solo nelle Fachschule (scuole
professionali avanzate).

Generalmente, gli studenti passano tre o quattro giorni alla settimana sul posto di
lavoro e due giorni presso la Berufsschule. La formazione si svolge in base a un
contratto di lavoro fra l'azienda che provvede alla formazione e lo studente
interessato. Il contratto di formazione professionale definisce gli obiettivi della
formazione (a seconda della professione prescelta), la durata, il numero di ore
dedicate ogni giorno alla formazione, le modalita di pagamento e la
remunerazione dello studente. E prevista la frequenza a tempo parziale di 12 ore
settimanali (480 ore) in classe, 8 delle quali destinate all’insegnamento di materie
specifiche relative alla professione di cui si & scelto I'indirizzo.
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Al termine della scuola secondaria di secondo livello si aprono le porte della
formazione terziaria per gli studenti che volessero proseguire gli studi: di livello
terziario, in qualsiasi istituzione, per chi possiede I’Abitur, o proviene dalle
Berufsoberschule; solo ad alcune facolta o istituzioni (solo le Fachhochschule) per
gli altri, talvolta con 'obbligo di integrare la propria formazione.

Il sistema della formazione terziaria € articolato in: Universitat e Fachhochschule —
che assieme costituiscono il sistema delle Hochschule — le Berufsakademie, un
sistema di formazione post secondario riconosciuto come parte integrante del
terziario a partire dal 1995 e le Fachschule, scuole in cui si continua il percorso
professionale secondario delle Lehre (istruzione duale o in alternanza scuola
lavoro), che vengono utilizzate anche come canale per la formazione continua..

\

Una via intermedia e rappresentata dalla formazione post-secondaria non
terziaria di durata variabile da 1 a 3 anni, a seconda della modalita a tempo pieno
o parziale. Sono le

- Berufsoberschule, scuola superiore professionale, dura due anni ed apre
un maggiore ventaglio di opportunita per l’accesso alle universita
rilasciando un titolo appena superiore a quello precedente
(Berufsachschule) e ha il duplice scopo di formare tecnici altamente
specializzati e qualificati per posizioni lavorative di livello medio-alto,
ammessi ai corsi a patto che abbiano una previa esperienza professionale
nel settore,

- Kolleg, percorsi di durata triennale, che hanno I'obiettivo di integrare la
formazione del discente in vista di un suo ingresso all’universita (Kolleg),
magari ponendo rimedio a decisioni formative errate fatte in precedenza.

3.2. LA FORMAZIONE TERZIARIA IN AMBITO TECNICO INGEGNERISTICO

La formazione di tipo terziario in ambito tecnico ingegneristico si articola
fondamentalmente nei seguenti percorsi:

- Universitat
- Fachhochschule
- Berufsakademie
- Fachschule
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Vi & in via preliminare da sottolineare che I'attuazione del processo di Bologna,
avvenuta in Germania tra mille polemiche, sta mettendo in forte discussione gli
assetti tradizionali che si erano radicati ormai da tempo. L’introduzione di un
modello formativo “standard” del 3+2 (bachelor di 3 anni e master successivo di 2
anni) ha infatti stravolto |’assetto universitario tedesco, che vedeva prima
nettamente distinti i percorsi delle Universitat da un lato (finalizzate ad una
formazione piu teorica di durata quinquennale) e la Fachhocschule, che avevano
come obiettivo quello di formare figure nel campo dell'ingegneria tecnica e di
altre specializzazioni immediatamente spendibili nel mercato del lavoro.

Con I'avanzamento del processo tale netta distinzione & andata affievolendosi,
tanto che l'intero sistema formativo rappresentato dalle universita e dalle
Fachhocschule rientra ormai nel piu ampio sistema delle Hochschule, termine
generico usato per indicare differenti istituzioni del sistema educativo terziario
(livello universitario) che si occupano della ricerca e dell'insegnamento nei campi
delle scienze, dell'economia, della pedagogia, della teologia e delle arti,
riorganizzate secondo i criteri di Bologna e del sistema 3+2. Le Hochschulen
rilasciano un grado accademico e per potersi nominare come tali devono
obbligatoriamente effettuare al loro interno attivita di ricerca.

Le Fachhocschule

Cio premesso, le Fachhoschule (denominate denominate sempre piu
frequentemente University of Applied Science) rappresentano un pilastro del
sistema educativo terziario specializzato in alcune aree di interesse, tra cui
I'ingegneria, il management, design, business. Le Fachhocschule, rilasciano un
titolo triennale (bachelor) e quinquennale (master) del tutto equivalente a quello
rilasciato dalle Universitat.

Nate sulla scia delle vecchie scuole di ingegneria, le Fachhocschule differiscono
dalle Universitat per un piu spiccato orientamento alla formazione di tipo tecnico
professionale. Tradizionalmente le Fachhocschule rilasciavano un Diplomat (oggi
sempre pil sostituito sostituito dal bachelor) al completamente di un ciclo di studi
di quattro anni. Pur essendo il processo di Bologna ancora in corso, la maggior
parte delle Fachhocschule tedesche ha smesso di ammettere studenti nei corsi del
tradizionale vecchio Diplomat, e ha adottato il modello formativo europeo del
3+2.

Proprio in ragione di una formazione fortemente orientata al lavoro le
Fachochscule seguitano a prevedere un periodo di tirocinio piu lungo rispetto alle
universita e decisamente piu efficace ai fini dell’inserimento lavorativo, poiché si
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esplica sia nella fase di ingresso che al termine degli studi, in vista della redazione
della tesi di laurea.

La forte vocazione al mercato del lavoro delle Fachhocschule, emerge non solo
dalla capillare presenza territoriale di tali istituzioni, ma anche dalla forte sinergia
con il mondo delle imprese. Le Fachhocschule stipulano accordi con gli
imprenditori non solo per gli stage, ma anche per la sperimentazione e |'utilizzo di
macchinari, per portare avanti progetti di ricerca assieme, per raccordarsi al
meglio con le esigenze del contesto produttivo locale.

Le Universitat

L’alternativa al percorso nelle Fachhocschule e I’Universitat, che si sta perd con
molta fatica adeguando al sistema europeo. La riforma dei piani di studio per fare
in modo che gia il bachelor sia in grado di formare figure pronte per il mercato del
lavoro non convince tutti; i percorsi universitari rischiano infatti di dover
concentrare eccessivamente i piani di studio, appiattendosi sull’offerta formativa
delle Fachhochschule e alterando la tradizionale differenziazione tra universita e
universita delle scienze applicate, cui anche il mondo delle professioni e I'industria
erano ormai abituati.

A cido si aggiunge la confusione che il nuovo assetto genera, in termini di
denominazioni di titoli e corsi, perché il sistema a due livelli vale sia per le
universita che per le Fachhochschule. Vi saranno, dunque, bachelor e master
erogati sia dalle prime che dalle seconde, e non si sa bene quali saranno i criteri in
base ai quali gli studenti e i datori di lavoro dovranno maturare le loro scelte per
I"'una o l'altra opzione. Per non parlare poi, della possibilita per tutti i laureati di
primo livello di passare da un canale formativo all’altro nel prosieguo degli studi
universitari, talvolta dovendo soltanto recuperare pochi crediti formativi.

La riforma di Bologna non ha inoltre reso piu appetibili gli studi ingegneristici tra
gli studenti tedeschi, nonostante la loro durata sia stata ridotta e la professione
possa essere svolta con qualche anno di anticipo e qualche esame in meno
rispetto a qualche anno fa.

Ad oggi, tuttavia, essendo ancora nel pieno della fase di sperimentazione, una
certa differenziazione tra i due percorsi di rango universitario si ravvisa ancora.
Diversamente da quanto avviene nelle Fachhocschule dove al conseguimento del
bachelor la maggioranza degli studenti entra nel mercato del lavoro, i diplomati
nelle Universitat tendono ad iscriversi a corsi di master. Tuttora anche negli
insegnamenti tende a prevalere un approccio piu generalista con materie comuni
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tra le varie specializzazioni che si mantengono nell’ordine del 70-80% almeno nel
bachelor, mentre gli ingegneri che studiano nelle Fachhochschule hanno un
approccio solitamente piu specialistico e caratterizzante rispetto al proprio
indirizzo (tabb. 2 e 3).

Tab. 2 - Immatricolazione nelle istituzioni terziarie tedesche, per tipo di scuola e anno
accademico (val. ass)

First semester in higher education by type of institution

Year!
Type of institution _
20132014 201442015 2015/2016<

Universities 291,599 283 860 285,476
Colleges of education 4 3TT 4 211 4 113
Colleges of theology 360 349 321
Colleges of art and music 5,043 5,909 5,721
Specialized colleges of higher education 196,150 199 973 198 218
Colleges of public administration 10,092 10,580 11,887
Total 508,621 504 882 505,736

Fonte: DESTATIS-Statistisches Bundesamt

Tab. 3 - Istituzioni formative tedesche in ambito terziario (val. ass.)

Type of institution

Type 2013/2014  2014/2015  2015/2016"

Total institutions of higher education 423 427 427
Universities 106 107 107
Colleges of education 5] 5] 5]
Colleges of theology 17 16 16
Colleges of art and music 53 52 52
Specialised colleges of higher education (Fachhochschulen) 212 217 216
Colleges of public administration 29 29 30

Fonte: DESTATIS-Statistisches Bundesamt
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Le Berufsakademie

Al livello terziario della formazione & possibile collocare anche le Berufsakademie
che erogano formazione nell’ambito di un sistema duale scuola-lavoro, e che a
differenza delle precedenti non hanno dignita universitaria e dunque non sono
interessate dall’attuazione del processo di Bologna.

Le Berufsakademie sono impostate seconda la logica del sistema duale e durano
sei semestri. La loro peculiarita risiede nella formazione che risulta ancora piu
pratica rispetto alle Fachhochschule, prevedendo un 50% di lezioni teoriche ed un
50% di attivita pratica svolta presso le aziende, anche piu d’una, le quali col
discente stipulano un contratto di formazione-lavoro e con gli istituti formativi
pianificano ex ante il piano formativo da somministrare secondo le proprie
esigenze. Pertanto lo studente viene subito messo a contatto con il mondo del
lavoro alternando periodi di studio teorico con la formazione sul campo: le due
sezioni dell’apprendimento, teorica e pratica, sono stabilite dai piani di studio e di
lavoro concertati dalle Berufsakademie con le istituzioni e gli imprenditori.

L’offerta dei corsi si concentra in tre settori:

- Assistenza sociale (lavoro con anziani, disabili, malati di mente,
management sociale, etc)

- Tecnico ingegneristica (economia edile, informatica, manutenzione e
management servizi, meccatronica, costruzioni, ingegneria industriale, etc)

- Economia (economia bancaria, immobiliare, marketing, servizi finanziari,
etc).

Una simile possibilita, tuttavia, non si riscontra in tutta la Germania, essendosi
diffusa a macchia di leopardo, sebbene costituisca una valida alternativa ai
percorsi universitari. Le Berufsakademie garantiscono I’economicita del percorso
(il discente & pagato per formarsi il virtu del sottostante contratto di formazione),
una durata inferiore almeno fino all'implementazione del processo di Bologna (3
anni) e la possibilita di giungere ad un livello di formazione idoneo per I’accesso a
posizioni lavorative quasi in tutto e per tutto simili a quelle degli ingegneri, dal
momento che le Berufsakademie sono abilitate a rilasciare il titolo di ingegnere
(BA).

Le Fachschule

Entrate dal 1997 a pieno titolo nel sistema dell’istruzione terziaria le Fachschule le
rappresentano un percorso a meta strada tra il diploma finale di apprendistato
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(Lehre) e i titoli di studio superiori. L’accesso alle Fachschule puo avvenire solo al
completamento di un esame finale di una scuola di apprendistato (Lehre) e il corso
di studi puo essere sia full time che part time. L'obiettivo € di fornire una
preparazione finalizzata ai futuri quadri intermedi, in grado di assumere
responsabilita di impresa, formare altro personale o di impegnarsi nel lavoro
professionale autonomo. Le Fachschule hanno diverse offerte formative, che
riguardano I'ambito tecnico, |'artigianato, il commercio, |'assistenza sociale, il
settore agrario e forestale, il turismo.

Le Fachschule tecniche (Technikerschule) sono articolate in due semestri di
insegnamento a tempo pieno e quattro semestri a tempo parziale. Gli
insegnamenti riguardano materie molto tecniche, quali: tecniche chimiche, di
riscaldamento, di trasformazione alimentare, meccaniche, etc.
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4. |l caso Svizzero

4.1. ILSISTEMA DI ISTRUZIONE

Il sistema dell’istruzione in Svizzera vanta una solida tradizione di eccellenza, sia
nell’ambito della formazione generalista che in quella professionale. Quest’ultima
puo contare infatti su un modello consolidato di scuole professionali e, piu di
recente, di universita professionali, che forniscono sia a livello secondario che
terziario una preparazione di grande qualita.

L'istruzione, dalla scuola obbligatoria fino al livello terziario (formazione
universitaria e professionale superiore), € un compito dello Stato. Nel settore post
obbligatorio (formazione generale, formazione professionale e scuole
universitarie) le competenze sono ripartite tra Confederazione e Cantoni, che ne
condividono la responsabilita.

La scuola obbligatoria dura otto anni, suddivisi in un livello primario
(generalmente 4 anni, ma puo variare a seconda dei cantoni) e secondario (3-4
anni). Nel ciclo secondario gli allievi frequentano lezioni di diversi livelli per tutte
le materie o per parte di esse, a seconda del loro rendimento. Le forme
organizzative sono varie (p.es. classi separate o classi comuni con insegnamento
per livelli in singole materie).

Ai nove anni di scuola obbligatoria segue normalmente, dall’eta di 15-16 anni, un
ulteriore periodo di formazione nel livello secondario Il, che abitualmente dura
dai tre ai quattro anni. Questo livello & articolato in due canali:

a) scuola di cultura generale. Circa un terzo dei giovani che prosegue la
formazione dopo la scuola dell’obbligo frequenta una scuola di maturita liceale
(liceo) o una scuola specializzata. | licei preparano a un percorso formativo piu
lungo, in particolare agli studi universitari. Chi supera gli esami finali, ottiene un
certificato di maturita svizzero, che pud essere paragonato al diploma di maturita
italiano o di altri paesi europei. Chi & in possesso di un certificato di maturita puo
accedere alle universita cantonali e ai politecnici federali. In alternativa al liceo, i
giovani possono frequentare una scuola specializzata. La formazione dura tre anni
fino all’ottenimento del primo diploma (certificato di scuola specializzata).
Aggiungendo un altro anno di scuola & possibile ottenere una maturita
specializzata. Le scuole specializzate servono ad approfondire la cultura generale
degli allievi, preparano alla formazione professionale nelle scuole specializzate
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superiori (SSS) e nelle scuole universitarie professionali (SUP), specialmente nei
settori sanitario, sociale, pedagogico, nella comunicazione, nelle arti figurative e
nella musica e nel teatro.

b) formazione professionale di base (la formazione duale): questo iter porta a
conseguire un attestato di capacita professionale o di maturita professionale. Il
sistema formativo duale, di lunga e consolidata tradizione in Svizzera, coniuga
I'apprendimento pratico presso un’azienda alla formazione teorica e generale in
una scuola professionale, ed & analogo a quello presente in Germania e Austria.
Secondo la durata del percorso educativo, la formazione professionale in Svizzera
si conclude con un certificato federale di formazione pratica o con un attestato
federale di capacita, analogo alla qualifica professionale conferita in Italia. Chi
vuole seguire una formazione professionale in Svizzera puod scegliere tra circa 300
professioni, tra cui molti mestieri artigianali.

Il livello terziario della formazione si articola in:

e scuole universitarie, a sua volta suddivise in universita, scuole universitarie
professionali e alte scuole pedagogiche (destinate alla formazione degli
insegnanti),

o formazione professionale superiore: & una formazione rivolta a
professionisti dotati di esperienza e consente loro di specializzarsi o di
gualificarsi ulteriormente. Essa pu0 essere svolta frequentando una Scuola
specializzata superiore oppure sostenendo uno degli esami regolamentati a
livello federale (esame di professione ed esame professionale superiore).

Piu in generale, va sottolineato che il sistema dell’istruzione in Svizzera e
caratterizzato da una spiccata permeabilita (diversi percorsi permettono di
passare ad una formazione o scuola di altro tipo) e da un accesso molto aperto
alle diverse offerte formative (fig. 2).
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Fig . 2 - Il sistema formativo svizzero, livello secondario e terziario
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4.2. LA FORMAZIONE TERZIARIA IN AMBITO TECNICO INGEGNERISTICO

La formazione terziaria in ambito tecnico ingegneristico si sviluppa principalmente
nell’lambito delle Scuole Universitarie Professionali. Come indicato nella L.
Federale di istituzione, del 6 ottobre 1995, che ne ha delineato le finalita “Le Sup
impartiscono un insegnamento con orientamento pratico che si conclude con il
conseguimento di un diploma e prepara all’esercizio di attivita professionali che
richiedono la conoscenza e I'applicazione di metodi scientifici nonché, a seconda
del settore di studio, capacita creative ed artistiche”.

Nate con lo slogan “equivalenti ma differenti” le scuole universitarie professionali
si proponevano di dare nuovo impulso all’economia e di valorizzare I'efficiente
sistema svizzero della formazione professionale di tipo secondario, collegandolo al
livello terziario della formazione universitaria.
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Le attuali scuole universitarie professionali derivano dalle precedenti scuole
specializzate superiori (STS, SSQEA, scuole superiori di arti applicate), di cui una
parte e stata integrata, nel 1998, nelle nuove SUP. Prima della loro istituzione
infatti, facevano parte del livello terziario oltre alle universita e alle scuole
magistrali, diverse scuole specializzate superiori della formazione professionale,
sostenute da enti di vario genere (Confederazione, Cantoni, Comuni). Queste sono
state costituite mediante la riorganizzazione e il raggruppamento di diverse scuole
specializzate superiori. Inizialmente ci si & limitati ai settori tradizionali, di tecnica,
ingegneria e design. Poi progressivamente, le scuole hanno esteso il loro campo
d’azione all’arte, alla musica, al sociale.

L’accesso alle Scuole Universitarie Professionali avviene al completamento della
formazione professionale di base di tre o quattro anni (percorso secondario) cui si
aggiunge un ciclo formativo che conduce alla maturita professionale. Questo ciclo
puod essere seguito sia parallelamente alla formazione di base o in seguito. La
maggior parte degli studenti SUP ha frequentato una formazione professionale di
base con maturita professionale. Nel caso in cui la maturita professionale non sia
inerente il tipo di corsi che si intende seguire, occorre un anno integrativo.

Si parla in questo caso di Anno di Pratica Assistita, ovvero un percorso integrativo
che permette di scoprire e sperimentare realmente queste professioni altamente
richieste dal mercato del lavoro, e soprattutto di acquisire gli strumenti e le
conoscenze necessarie per essere ammessi ai Corsi di laurea in Architettura,
Architettura d’interni, Ingegneria civile. L’Anno di pratica assistita abbina teoria e
pratica professionale e consente l'accesso alla formazione triennale Bachelor. La
formazione é suddivisa in due momenti distinti: un corso introduttivo teorico
gestito dalla SUPSI, caratterizzato da attivita didattiche finalizzate alla
professione, seguito da un periodo di pratica professionale. Per ottenere
['ammissione ai Corsi di laurea, lo studente deve dimostrare di aver concluso con
successo entrambi i momenti formativi.

L’approccio pedagogico delle scuole wuniversitarie professionali privilegia
I’applicazione pratica delle nozioni acquisite. L’'offerta formativa &€ ampia e
comprende settori come la tecnica e l'informatica, l'edilizia e |'architettura,
I’economia e i servizi, la sanita, il design, la musica e altro ancora. In quanto
Universita fortemente orientate al mercato del lavoro, le SUP presentano
un’offerta formativa orientata a quei settori in cui si riscontra una significativa
domanda di lavoro, ovvero ingegneria, architettura, informatica, design, sanita,
lavoro sociale, fisioterapia, ergoterapia, ecc. Le SUP sono attive anche in campo
artistico e offrono formazioni in teatro, musica, arti figurative, cinema o
letteratura.
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Complessivamente le Scuole Universitarie Professionali offrono circa 308 cicli di
studio che portano al conseguimento di un diploma di bachelor riconosciuto.
Nessuna delle Scuole offre tutti i cicli di studio, ma si specializza in una o piu
offerte formative. | cicli di studio bachelor hanno una durata di tre anni (180
ECTS). L'offerta comprende i seguenti 11 campi specifici di studio:

e tecnica e tecnologia dell'informazione
e architettura, edilizia e progettazione
e chimica e scienze della vita

e agricoltura ed economia forestale

e economia e servizi

e design

e sanita

e lavoro sociale

e musica, teatro e altre arti

e psicologia applicata

e linguistica applicata

A livello bachelor, le scuole universitarie professionali trasmettono agli studenti
una formazione generale e una cultura di base e |li preparano di regola al
conseguimento di un diploma di qualificazione professionale. Tale tipo di studio li
rende in particolare idonei nella loro attivita professionale a:

- sviluppare e applicare in modo autonomo o all’interno di un gruppo metodi
per la risoluzione di problemi,

- applicare le piu recenti conoscenze acquisite dalla scienza e dall’attivita
pratica,

- svolgere compiti direttici e di responsabilita.

Gli insegnamenti si fondano su metodologie diversificate e adattate alle
competenze che devono essere trasmesse. Grazie alla modularizzazione é
possibile seguire un curriculum a tempo pieno oppure avere una maggiore
flessibilita e seguire la formazione parallela all'attivita professionale in un periodo
di tempo pil lungo rispetto a quello previsto per la frequenza a tempo pieno.

| corsi prevedono le seguenti modalita didattiche:

- lezioni frontali: lo studente assiste a una lezione e ne elabora in modo
autonomo i contenuti ricevuti

- esercitazioni: si sviluppano applicazioni che consentono di chiarire i
contenuti delle lezioni, senza aggiungerne di nuovi. Le esercitazioni sono
sempre associate alle lezioni
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- attivita di laboratorio: attivita assistite che prevedono l'interazione dello
studente con strumenti, apparecchiature o programmi applicativi
(software)

- progetti coordinati: attivita in cui lo studente elabora, a partire da dati e
requisiti assegnati, una soluzione progettuale, sotto la guida collegiale di
pit docenti di diverse discipline. L'obiettivo & di accrescere negli studenti
le capacita di analisi e di sintesi dei molteplici fattori che intervengono nei
progetti

- seminari e workshop: attivita generalmente svolte su piu giorni
consecutivi, composte da lezioni, esercitazioni e laboratori

- verifiche di profitto: attivita scritte o orali svolte durante i semestri mirate
ad accertare il grado di preparazione degli studenti

- visite guidate: con la guida di docenti esperti lo studente partecipa a visite
guidate di cantieri, uffici, altre situazioni lavorative

L'elemento caratterizzante, che contraddistingue tutto il percorso formativo, & il
progetto coordinato: esso diventa la trama che contraddistingue ogni semestre e
la sua complessita aumenta progressivamente con I’avanzare dello studio.

Si trattano casi concreti, presi direttamente dalla realta locale, grazie anche a
situazioni affrontate quotidianamente dai docenti professionisti nell’ambito dei
mandati pubblici e privati.

In questo contesto, il progetto viene sviluppato e precisato in tutte le sue
componenti. Il progetto coordinato € quindi I'occasione concreta per esercitare
I’approccio professionale, applicando procedimenti analitici, operando sintesi,
sviluppando metodi di controllo e di gestione dell'intero procedimento che
conduce alla realizzazione di un’opera. Nell’atélier, dove gli studenti operano, si
costituisce un ambiente di lavoro analogo a quello con cui il futuro ingegnere si
dovra confrontare, una volta diplomato, lavorando in studi tecnici o di
progettazione.

Dall’autunno 2008 le Scuole universitarie superiori offrono anche cicli di studio
master, successivi al bachelor. | master trasmettono agli studenti conoscenze
approfondite e specialistiche e li preparano al conseguimento di un ulteriore
diploma di qualificazione professionale. Gli studi che portano al conseguimento di
un master durano da un anno e mezzo a due anni. L'ammissione a una scuola
universitaria professionale a livello di master presuppone un diploma di bachelor
o di una scuola universitaria equivalente. Gli studi di master si concludono con il
conseguimento del titolo di Master of Arts (MA) o di Master of Science (MSc).
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In totale sono presenti in Svizzera 7 scuole universitarie professionali (SUP) di
diritto pubblico e 2 di diritto privato. Le SUP di diritto pubblico sono state
autorizzate dal Consiglio federale nel 1998 e sono finanziate da uno o piu Cantoni.
Il Consiglio federale ha anche autorizzato due scuole universitarie professionali
gestite da enti privati: si tratta della SUP Kalaidos (autorizzazione del 2005) e della
SUP Les Roches-Gruyére (autorizzazione del 2008). Le scuole pubbliche sono de
facto raggruppamenti regionali di diversi istituti facenti capo a enti responsabili di
uno o piu cantoni.

E’ da segnalare che uno degli elementi che ha dato maggiore vigore alle SUP, ¢ il
fatto di avere un mandato amplio: le attivita esplicate comprendono la formazione
di base, la formazione continua, la ricerca applicata e i servizi/prestazioni di
consulenza e supporto alle aziende e alle amministrazioni sul territorio. Grazie al
mandato ampliato, le Sup si relazionano con i soggetti presenti sul territorio, in
una logica di spiccata pragmaticita, in modo che la formazione, anche quella
continua, sia fortemente interrelata con la ricerca e i servizi offerti e le due aree di
attivita si alimentino reciprocamente.

In questo quadro, per adempiere al loro mandato le Scuole devono dimostrare di
collaborare attivamente con altri istituti di formazione e di ricerca di livello
universitario sia in Svizzera che all’estero. Deve inoltre essere garantita la
massima permeabilita tra le scuole universitarie e gli altri ambiti dell’istruzione. E’
ad esempio disciplinato il passaggio da un’universita ad una SUP e viceversa,
tramite il riconoscimento dei rispettivi crediti.
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5.1 CORsO DI
FACHHOCSCHULE)

STUDI IN

Study course

Overview

The Internationally Oriented Studies programs at
the FH Aachen, Julich Campus, specialize in teaching
students techinical abilities and skills as well as soft
skills. &ll modules emphasize that

INGEGNERIA  MECCANICA

Materiale di documentazione

You get the tools to become an Engineer in the first
four semesters. You learn all mathematical and sci-
entifical as well as academical basics of Mechanical
Engineering. In the fourth semester wvou get the spe-

az1one

OPIFICIUM

press,

(AACHEN

cific basics in energy- and environmental technol-

» professional expertise means more than theoreti- o=y
cal knowledge: application of professional knowl-
edge is crucial

» priorities include technical and professional ex-
pertise based on mathematics, natural sciences
and technical skills

» soft skills, including social competence and the
ability to work in a team, are egually necessary
for the students’ future employment.

In the fifth semester you decide in which area of
specialization vou want to become an expert. You
can decide in the field of energy- and environmental
technology between three areas of specialization:
energy technology, environmental technolosy and
nuclear technology.

The first half of the sixth semester is devoted to a
parctical subject. The Bachelor thesis are the com-
pletion of your studies. Afterwards vou start wour
working life or continue with a master course.

Programme: Mechanical Enginesring

Degree: Bachelor of Ensinesring

Access to further studies: corresponding Masters programms

Standard period of study: & semesters (180 Credits)

Admission: each Winter Semester

Application: direct at the FH Aachen

Location of study: 10lich

Language of course: The language of instruction in the 105 Bachelor's programs is German starting in the
first semester. Some tutorials may be taught in other languages. including, but ot necessarily limited to,

English.
Career Prospects Contact
Due to the looming threat of energy shortages and the increasing cli- Hatherine Stone M.Sc.

mate changes, new areas of employment have arisen for young engi- Heinrich-MuBmann-5trake 1
neers, such as in the modernization of power stations all owver the 524728 Jdlich

world. In Germany alone, around 20 billion euros will be invested in stone(atifh-aachen.de

new power plants over the next few years, which opens up a large ]
number of new engineering positions for ocur graduates.

German erngy and environmental technology is in great demand all

ower the world, which meand that many yvoung engineers are em-
ploved in the export sector, whether in planning, construction, mainte- Down I 04 d S
nance and service. or as consultants. » 105 Brochure

» Examination Regulations/Pri-
fungsordnungen

Graduates find a variety of employment opportunities, including

» energy conversion technlogy, energy efficiency and research into
renewable energies

utilization of nuclear energies

imporvement of the efficiency of existing platns, wvehicles, and
HVAC systems

implementation of new energy technologies such as fuel cells, solar
power plants, the production and use of biofuels, hydrogen technol-
Oy

energy supply, system expansion and energy transport

generation of energy from biomas

wind power

solar power and solar thermal power plant

W

w

WoW WY
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Mechanical Engineering

Bachelor of Engineering (B.Eng.)

Altere Prifungsordnungen finden Sie im Download-Center.

1.-3. Semester

Materiale di documentazione

o de Pt ndusrtal

Uni nageme:

= | Details ausblenden

Modulbezeichnung PAMW  Credits V 0 P 5 SW5  Bem
1. Semester
101100 Mathematik 1 P 10 5 10
101110 Technische Mechanik 1 P 5 3 2 5
:;Eiiﬁrundl_agen der Informationswer- P 5 3 1 2 0 5
101130 Chemie P 3 2 1 0 0 3
101140 Phyysik 1 P 4 2 2 0 0 4
102120 Werkstoffkunde P 2 1 1 0 0 2
Summe 29 15 12 2 0 29
2 Semester
102100 Mathematik 2 P 10 5 4 0 0 9
102110 Technische Mechanik 2 P 5 2 3 0 0 5
102120 Werkstoffkunde P 3 2 1 0 0 3
102125 Werkstoffkunde Praktikum P 2 o o 2 0 2
102140 Physik 2 P G 2 2 2 0 6
102150 Technisches Zeichnen/CAD P 5 1 1 3 o 5
Summe 3 12 11 r 0 30
3. Semester
103110 Strdmungsiehre P 5 2 2 1 0 5
103120 Konstruktionslehre P g 4 4 o o 8
ﬁ:IIKSE:m Grundlagen der Fertigungstech- P 4 3 3 o 0 4
103210 Grundlagen der Elektrotechnik P 4 2 1 1 0 4
&E{J Grundlagen der Thermody- P 4 5 2 0 0 2
103170 Betrichswirtschaftsiehre P 5 3 2 0 [ 5
Summe 30 15 13 2 0 30

rondazione
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5.2.

CORsO DI
(SUPSVIZZERAITALIANA)

STUDI

Corso di laurea Bachelor:
introduzione

La Scuola wunfeersitana professionale della Svizzera ialana

[(SUPE, come e alire SUP svizeere, swolpe tre comgni

stretiamenta kapati e bono:

- la Tomnazions o basa, per il confaimento deai ol & Bachelor a di
Mastar ficonosduli dalla Conlederarions;

= la formazions continua, con master d studl avanzali e oorsi
specifici d perdferionamenta;

- | progest i noarnca  applicata, svilpps e frastenmans di
tacmakagie, in colaborazions con aziende, isieEon pubbliche &
priviste & At enti universitan.

| purtti di forza della SUPSI, sin dalla sisa costtuziene nal 1847

BOMoT

- o atretto legame con il termiteno di ifeimento, grazie al scategnn

assicurato alleconomia reglonale, a favore dellie piccole e medle

imipnases;

la dmensione professionale, assicurata da una farmarane con

fare orenamano prabco che coinvolge docant con plunsnnale

ESRefienEa professona ke,

I'meegnamenta  parallelo  alsiivila  professlonale  offerio,

compatibimente con le Achiests, attraverso programmi di shudio

che ra cssere fregueniabl anche da shudenb  che
maniengono un'sccupazione attha duranke |3 formazione;

- I'imtemazicnalita, sviluppata con accordl A collabarazions nelda
ficerca e con il coinvelgimento di decent atiivi obee | confini
razianali.

Il Cipartimanta Tecnolagie Innevative [OT1) offfe guatino percorsi

bachsalor Ingagnara indormatica, Ingagnena alaitnonica, Ingegnana

meccanics ed Ingegnena gestianale.

Gli studerti conseguano 3 lsurss (Bachelar) seconda e modality

presiste dalls Dichiaragione di Bologna, sotioecritta ned 1999 da 29

paes] europel con roblefihve 4l armanizzane | sistemi di istrudone

supericre @ o uniformere gl impagnl ddaticl creando cosl. al
temninee degli sludi, densminazioni comuni e imemazionakments
ramosciuba,

L line guida chi stanno alla base dei programmi formatin e che

governana Iimpostazions ded presente planc dl studl prewedono

muinai:

- la concazione medulane del percono Tomatha a velo Bachelor

(180 credili ECTS), cosmeme con gi obietiivi delle SUP e

confame alle dirsttive nazdanal @ inbernacionali;

I'implkemeantazions oel slsteml ol credll formadd sul modelo

OeIECTS;

la promozione della mobiltd degh studonti @ dai profasscn con il

conseguents  rafforzaments della collsborasione europea &

garanza oella quaiita oelloferta formativa.

Bachelor & master

Caon |l diploma ol baghelor viena fomica una qualfca universitana
con orentamento pratico che garandlsce l'accesso rapico al mondo
] lavaro.

Par coloro che intendana confinuare gli shedi, sia al bemine del
bachalor sia dopo aver swaho alouni anni di attivita professanaks, &
possibile accadare al saconds livelie ol studi univarsitan, § masier,
costiulito da uleriod B0 o 120 credii ECTS, che pud essem
frequentato In Svizzera o all'estars. | OTI offre il Masier of Scence
in Engeineening (MEE] in cooparaziens con b altre SUP @ colabons
con lunlvershta della Svizzeras Rallana per |l Masler of Scence In
Imlpemnatics.

Inslire =ono in vigore accordi bilateral con akre universitd per
'accessg al loro masier tra cul [l FolRecnico di Torna, Minmensits di
Genova, il Paolileanics di Milara e atri.

L'universia d'accoglienza definisce le condizionl dl ammissione al
meshar sulla bese dalla formezione, dalle esperianza maturaba &
dallarientamea me scela dallo studanba.

Crediti formativi (B
L'ECT 8 (Eurapean Credit Transfer System) & il sistera surapes di
reamscimants, trasterimsanie & proumule di cradi

IN
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INGEGNERIA MECCANICA

formativi, Lin credise ECTE comisponde a un carico di lavworo per o
stadente pan a circa 3 ore. Un anne accademica comispande i
megola a 0 creditl ECTS (1800 ore o laworop 45 cradtl nel caso s
segua o sludio in parallelo alla professions (1230 ore di lBvoro)

Struttura del percorso formative

La durata degli studi & di £ semestn nella modalitd di erogaziane a
tempa pieno @ di B in quells paralels slla professione (attualmenis
sokz por i cargd di laurea in Ingegnesia irdormatica ed Inpegrena
gestnnala). La duraia dal 1° e del 27 samesire & di 16 settimana;
dal 3" semesine 13 durata & dl 15 sefimane, ad eccezione dell'ulima
semestre che & di 10 settmane. & ogueste s apgungons ke
setimane destinate alle certificasioni ed & seminan specfica nanche
alla Tesi o Bachelor jubmo semestre), che ha ura durata o 8
sattimane

I moduli di studio

Le materie d'Insegnamenia sono organizzabe In madull di shudio.
Ogril medulo & composss da una o PO cars ed ba, di regola, s
dursta @ 1 0 2 samestri, a8l terming dalll quakai viene valutato nelle
=B88I0N1 dI Cartficazons,

Flessibilita degli studi

Il piano degli studi comprende da 5 a9 moduli per semestre. Ogni
mexiula & compasto da wne o pil corsi, Le sequenmalta del modudi
& stabiita 0 base ai prerequisti del modul sussaeguent, | moddi
pravist durants | prim| 4 semastnl (primd B semastn nela freguanza
parallela alla professione) sono obibligaton par Wl g studant iscritti
al corso di ursa, Durante g ulimi 2 ssmestri sona peesist akouni
madul a scolta,

Divwersl mooull di studdo 5000 organizzatl In comuna & 4 corsl o
laurea In Ingegnena  di responssbilta  del DTI (infommatica,
aletironica, meccanica e gesiisnalel. Cib parmalie la requenza o
ura pearte ded moduli a stodenti di oo 3 lsures dversi e favorisos
la formazione multidisciplinars, otre che il raggungimanta i una
masaa critica nel singolo moouks.

I curicale preveds |a Trequenza obbligateria a e le aflivied
previsie nel planc degl siudi. Mella modalith a tempo pieno be
attivitd i swolgona tutie nele fasce orane divme. In guella paraliaels
alla professione g parte gelfatvEa =l evalge nela Tascla serzie.

£ conglgliato ridume FatthvRa laworativa almeno aIFR0% per pater
dedizarg fempo sufcianta allo sledic individuale. Grezie alla
madulanzzazione & anche possibike alestre un piane semestrake
personalizzate @ seguire la formazions inun perodo & fempa pid
lungz del minime previsio Bscando spazio pe. 3 UN'EUNEZ
professorale paraliela anche nel caso della formasione diema,
Luests modalea vene definita Flesibdlity, & athualmanta offerta nel
corse di launea di Ingegnera informalica ed & particolaments adatta
a persone con Al impegni edra-formatid (familiac,  spoetivi,
arfistic, miitan, ecc. ),

Titolo di studio

Il sl di studio corderito a ohi cerfifica titti | rmodul previss dal
piarg degl sudi @ corisponcent a 180 credii ECTS &

- Bachelor of Sclence SUPSIIn Ingengeria Informatica

- Bachelor of Sclence SUPSIIn Ingegneria aletironica

- Bachelor of Sclence SUPSIIn Ingegneria meccanica

- Bachelor of Sclence SUPSIIn Ingegneria gastionals

Il diploma & Aconceciule & livello fedarale ed & un oo proteta dalla
Confederarian,

Pari opportunita

Le pan opportunita & la prevenzona delle discriminazon sono un
abdettivo priontanc dalla SUFSIL che inegra e dimensione Genger
nelle proprie sirategie di eviluppe @ nella gestions,

Informazioni

Per uberion nfomazioni siinvita & corsubare il sito dells SUPSI
Wiy SIS Che
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Corso di laurea in
Ingegneria meccanica

La professions

Linjegnens  meccanica abbingd concscanze  approfondite  degli
atrurienli fondamental della matemalica & delle alire scenre di
base ad una solida preparasions tecnica & & occupa della
realizzamione o macching, impianti meccanicl e sistemi produttivi,
Egli opera nalle tesl O progattazione, produzione, esanizio e
manutanzions ded suckliect sishami. | pincipall shocch| eccupazanall
par i launaati i Inpagnera meccanica possont assere ke indusihe
meccanichs ed setromeccanichs, & amiends sd enbi per s
convesslone dell'energla. B impresa impiantistiche, e nousine per
I'aviomazione & I3 robotica, & impresae manifattuners in generale
par |3 proguzicne, Minstalliazicone ed 1l collawdo, I3 manutenzicne a la
gastione di macching.

La formazione

La scuala universitena trasmsatta al ururl ngegnan una formesiona

di basa che i rerde idonei a:

- applicare in modo aulonomo & in bteam metad  che
permettano di Asabeere problemi conoreti inerenti allativit
professionak;

- eserciare [attivita profecsionzle sacondo e regole dellane
cha tengono in consideraziona b pll recent conoscenze
della ssienza, dalla tecnica & dellaconomia;

- saper aggicmare cortnuamente le proprie  compelenze
professional;

- parEars @ eging Im modo nterdscdplngna;

- assumers responsabiity o tutels delfambiente;

- Coflinicene corfaltaments in ambibe professionala.

Le attitudini

L attitudini rchieste per affrontare con successo § corsa o launea
[OSBGNG esEAre COSl nassumter  predsposizions  all'astrazions,
capacity & anakel, predisposizions al lawong melodico, disponibilita
8l lavero i grupps, lenacis necessana ad aflromane @ risclvers
rauce prabdemi tecnici,

La probabiiits di successo negh studl dipands della motivezions &
vider apprandere la professions, dalla conoscenea degh obietlivi che
con o studio si voglono raggiungens, dalla capacild o sapar nagine
i frante & situsrion & problemi nuos @ dalls preparazianes sdeguata
a una studia di lvello universtania tecnico. Oltre a saper fam: uso del
tagaglic d concscanze acnuisie malle scuok precedent, &
mecessaio sapersd adatiare & rimi O lavom impost dai corsi ed
espane capace di aMontane siluazion @ problemi .

Il piano degli studi

Il piano degh shudi, completamente moddanizzae, contene il
pearcors formativa vallds per gl studant cha Iniziana ko studo
relfanna universianc 20152016 @ che lo corcludons nei templ
presisti. In caso di prolugaments dello studio, il piano effettivo della
sbudente pub sublre delle modiiche 3 dpendenza delloferta
famativa,

Tuire e compenant della desenzions ded modul possond auiine nel
coran degli anni lievi modfiche. Ogni modilica di nlievo vians
segralats mediarte noremento del numens di wersione indicata
come suffssa del codicn del modulo

Far o sudente iscilto 8 un corse o laumea, il documente ha
carathere uMclale e descrive 'afikits svolta durante W studio. Lo
shudenba & invitato ad aggiomardo atfingends alla documentazians
pubblizata nell'offena famrmathva se sl Iscrive @ un modulo non
MENZONAin, cppre 58 8l Iscnve 8 un modulo, B cl versiona non
corrisponide pid & quella del piano degl s,

Il plana dI shudle coel come lofferta farmathva sana disponibil sul
sito wab wew supsi chidti,

Materiale di documentazione

Approfondimenti
Per il terra anno lo sledente sceglie wn  approfondimentas:
Progettazions & produsione o Energia.

| prerequisiti per Fammizsione
La lagpe fedarale sulle SUP @ kb relativa ordinanza permebion
I'ammissione senza esami al candidato:

= in possesso di una malurild professionals & con un atbesiato

indorale di capacta in una professione affine allindinzzo o
ssudio soelta;
In possesse 4 una matunta professicnale @ con un aftestato
federale di capacild in una professions non afline allindrizeo di
studio soello & con almeno un anna & pratics professiorale
riconosciuta dalla SUPSEl In un'abiits afne alfindidzzo dl
swudia soelbo;

- In possesso di ne matrita licesle o equivelenta con almanc
un anne & pratica professionals roonosciula dalla SUPSH R
un'zithviia affine alfindrizza di studic scelio

= In poesesso del Hiole dl tecnico ST o o wmalra scuola
supcnon: specializzata affing allindinzzo di studio soelio;

Per e persone sprowviste dei egusl indicat, nel case noow il

curcol lo gustifichi, & prevista la possbilta di candidasura su

dessiar, Prarequisii necessan sono:

- @b SUpancie a 25 anni;

- compioveta lormagzione & significaliva espanenza prolessionals
el campo delle malenie dineresss universilanio.

Al como di laumes 0 Ingegneria meccanica della SUFS! sano inolire
ammessi candidali con il diploma 358T in base a uno specals
resgodamento {pubbicaio sul web).

Sone rconoscin diplom| esharl di BiRut equikalantl alla Maburra
professianale in una professione aMine alNndinzzo & studo scelto.

Corsi preparatori per liceali o candidati con maturita
professionale non affine allfindirizze di studio

Per l'ammisslone dl studemtl che hannd conBequita la masursa
liceale, la Legge Federala sulle Scusle Universitane Professional
pravedes chbbligatoriaments n pariods praliminare di - pratica
professionale, della durata & un anno. Lo stesso valde par | canddali
con malrild professionale con indinzzo non affine al corso di
laurea,

I Dipartiments tecnologe inncyalive della SUPS| omanizza un
amnno di fermazicne Roomnosciulo come annd 4 pratica. £ composio
da una parte dedicala ad altivied leonche e di labaratono & da un
pericda di pratica i azlenda, In un eettore aMne all'indrizze scelta
poer gh studi successvi presso la SUPS),

Ulterion infamazioni sons deponibli 20 www sugsl chidl o possons
essere fchieste alla segreteria del OTI

Corso preformativo

Per tustl gl student che non somo N possessc of wn'adeguata
compatenza in matematica & fisica || DT) organezza un corso che sl
swalge prima cellnizio delfanno unharshark.

Il corso & fortements corsighale agh stiedenti provist & ura
Maturita Professicnale Commerciale (MPC) o che devono soetanens
resame di ammissione.

M
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Piano degli studi
Ingegneria meccanica

1° e 2° semestre

units didattiche
Modulo Corao | Esarcltazions ! Laboratorlo sattimanall ECTS
1"gem.  2°sem.
Coi024 |weterratica dl base ]
haterreiica dl base &
MD1013 CO1003 | Analsl 1 4 3
analis|
ED1010 | Eserchazionl 1 1
Co102s |Algebra ineare 1 2 4
MD1023 |Alpebra Inears 1 7
EXid21 | Eserchizzion] 1 1
MD1024 |Fskca co027 |Fska 4 4 g
CO1030 | Matermatica numerica 2 2
NO1027 h?tEﬂ'E‘l;:gl I1LII;I:'Ef";33 e g
Erument 4 cako ED1027 |Eserchazionl 2 2
Co023 | chimica 3
MOSDTS | Material 1 LO2091 |Laboratario di chirica 1 5
Coa024 |Sckenza del material 2
Coa02s | Statica 4
MOBIST |Meccanics Coa07e | Cinemetica 2 ]
ED2070 |Simulazionl cinematiche 2
C09107 | Costruziona di rrscchine 2 1
Easl di tecnica delis
MOSOTT | ionl meccaniche | So9054 | CAD - Frogettazions 3selstha da conputer 2 g
209105 | Tecniche dl fabbricazione 2 1
08108 | Sement! di macchine 4
wpoos | TESNIES oelle costruzion] s
meccanicha 1 £04800E | Reskstenza del materal 1 2
MOSTOT |Inglese B2 Co5001 |ingiese B2 4 4 g
MD5105 | Comunicazions CO5103 | Cormunicazione 2 2 3
3 ko =1}

OPIFICIUM
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Piano degli studi
Ingegneria meccanica

37 e 4° semestre
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units didattiche
Modulo Corao / Esercitaziona eattimanall ECTS
3Fgem.  4°sem.
Co1308 Analsl 2 2
MO1005 |Anslsl 2 sigebra Ineare | 01010 |Algebra Insare 2 2 5
E01005  |Eserchazionl 2
wistnd] materratic] S |Analsl del segnasll 2
per
MO1036 Fngegners Coiz  |Frotabita e etatetics 2 5
E01036  |Eserchazionl di anals! del segnal 2
o064 Bementl dl macchine 2 3
Tecnica dele costruzionl
MOE063 anieha 2 08071 |Reskstenza del materiall 2 4 3
Loe0es  |Ewluppo prodofio 1 3
0S8035 |Leghe metsliche 2
MOST  |material 2 Cooenes | Folimerl 2 5
LO=7  |Laboratorio di ecienza o=l meterisl 2
Fukedinamica 3
MOSIE |Flukdodnarics B 3
Eei6  |Eserchazioni difludedinamics 1
coiazo  |Fekea 2 modslistics 2
RO1O1S |Fsica e meccanica 3 [k [y 3 Keccanica 3 2 3
BEni1dis Eserchazionl diflsica e meccanica 3 2
Coe020  |Resktenza del material 2 2
Tecniea defie cosfruziont | CT9030 | SiMUIEZions nurrerica FEM :
L Eserciiazionl di s mulazione a &
E02030  |nurrerica
LOGO44  |Swiuppo prodotio 2 4
Termodnamica 4
MOSI1E |Termodinamica cosaia 5
Eragis  |Eserchazionl ditermodinsmica 2
MOA045 Slsteml FII‘.EIJI'TE‘“:I [= Co8032 Sisteml FI'IEUI'I'E'M-I = drauicl 2 3
[drauic] Lososz | Lsboratorio di preurrstica 2
i Tecnizhe di geslione dela as
MDI0E2 GE"‘“”S "E'Ed o cuapa |_52982_|procuzione : s
produziang 2 dela qua CoS08s  |Stalistica applcata 15
040 Eettrotecnica 1 2
MDA033 |Setrotecnica 1 42 3
Lo4o42 | Lsboratorio dl eketrotecniza 2
WOSI0S o |Tedesco B4 COE003  |Tedesco B1
MIS00% o (Inglese C1 Cos005  [nglese o 4 4 g
MOS0 |Tedesco AZ COS006  |introduzione alia ingua tedesca
E E &0
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Piano degli studi
Ingegneria meccanica

5° e 6° semestre

Unita didattiche
Modulo Corao | Esarcitazions ! Laboratorio aattimanan ECTS
Sfaem. &°Bam.
C04042 | Beftrotecnica 2
M04034 |Bstirotecnica 2 3
Lo2a043 Labaratorio di eistinodecnica 2
S04044 | Sistemn a eventl discretl 1
C04045 Regolazions & controlo 2
M04035 |Automstica 1 4
SH012 |Dinamica e stablita 2
LD4045 Labaraborio dl regolszione e controlo 1
- Termo-fludodinamica C0ao0veé  (Termo-fludodinamica computazionals 2 5
Computazionae L0056  |Laboratorio z
covoiz Bconomia azlendale 1 2
MOTDO6 |Bconomia aziendale 1 3
EI7008 Eserchtazionl 2
Approfongrent] 0 15
CO4D4S Strategle, tecniche e valutazione dl 2
MO4036 |Metrologla rigLre 3
Lo4a04s Laboratoro dl msure 4
covoi3 BEconaomia azlendalke 2 2
WMOTDDT |Economia azlendale 2 2
EI7a0T Eserchtazionl 2
Approfongrent] 28 13
woooo2 | Progesto di dipiona FOO00Z  |Progeto di dipioma 14
a6 Fisi] (=11
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